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angewandte Chemie

Mischung 2 o-Formntoluidid 4 1 zimtsaures Amyl.

Anschliefiend sei erwiithnt, daf3 das Diphenylamin, im Verhiltnis
1:0,5 Nitrocellulose zugesetzt, die Dehnbarkeit des Films zwar nur
wenig erhoht, aber die Briichigkeit des Lackes vermindert. In Ver-
bindung mit zimtsaurein Amyl entsteht ein ganz brauchbarer Film
von miBiger Dehnbarkeit und hoher Festigkeit, der sich jedoch bald
griindlich firbt.

Kohlenwasserstoffe. Kohlenwasserstoffe eignen sich im allge-
meinen wenig als Weichmachungsmittel. Das physikalische Verhalten
von Brom- oder Chlornaphthalin legt nahe. diese Produkte als Weich-
machungsinittel fiir Nitrocellulose zu versuchen, zumal sie eine ziemnlich
grofle Quellfithigkeit fiir Nitrocellulose hesitzen. Die Erfahrung lehrt
jedoch, dafi die Nitrocelluloselacke mit diesen halogenisierten Naph-
thalinen mit der Zeit briichig werden, zudem zeigen sie einen listigen
und unangenehmen Geruch.

Tetrahydronaphthalin hat fast gar keinen weichmachenden Einfluf},
haftet schlecht im Film, schwitzt also leicht aus und verfliichtigt sich.

Im Gegensatz hierzu gibt das ungesiittigte Distyrol einen Film, der
sich allerdings nicht geschmeidig anfiihlt, aber doch eine Dehnbarkeit
von 659, hat.

Fliissiges Chlorparaffin wurde gelegentlich als Zusatz zu Metall-
zaponierungen versucht, wie es schien, it gutem Erfolg.

Kombinationen aus drei und vier Weichmachungs-
mitteln. Bisher wurde die Wirkung von chemisch einheitlichen
Weichmachungsmitteln oder von Kombinationen aus zwei Weich-
machungsmitteln behandelt. Es lassen sich durch passende Wahl des
Mischungsverhiltnisses oder des Verhiilinisses W : F so ziemlich alle
praktisch erforderlichen Grade der Dehnbarkeit und Festigkeit er-
zielen. Diesen Produkten haften zuweilen noch Miingel an, besonders
Briichigkeit in der Kiilte. Kombiniert man aber drei oder vier Weich-
machungsmittel in geeigneter Weise, so lassen sich sowohl die ge-
wiinschten mechanischeu Eigenschaften, wie auch die Kiltebestiindig-
keit usw. erzielen. So wurden Kombinationen von zimtsauremm Amyl
und fettsaurem Glykol, Palalinol und Xylylphenylither usw. herge-
stellt, die alle als Bestandteil Escon enthalten, aber trotzdem in der
Kélte niclit briichig werden.

Interessant ist die Kombination von 1 Teil #-Naphthylamyléther
—+ 3 Teile salicylsaurem Glykol 4 1 Teil Escon.

Der Film ist nicht Kiiltebriichig, obschon die beiden letzten Stoffe
sehr zu Kiltebestindigkeit neigen und auch der Film mit 3 salicyl-
saurem Glykol 41 3-Naphthylamylidther in der Kéilte bricht.

Formanilid. Xylylphenyldther und zimmtsaures Amyl oder Palatinol
erlauben je nach der Mischung die Herstellung von Films, sowohl von
guter Dehnbarkeit und hoher Kraft, als auch solche von sehr hoher
Elastizitiit und geringer Festigkeit zu gewinnen. Auflerdem geben
die hoheren Kombinationen von drei und vier Weichmachungsmitteln
die Moglichkeit, einzelne Priaparate zu strecken, oder auch mit weniger
geeigneten Stoffen brauchbare Resultate zu erzielen.

Weichmachungsmittel des Handels unbekannter che-
mischer Zusammensetzung. Aufler mit den angefiihrten Stoffen
sind auch Versuche mit Weichmachungsmitteln des Handels, deren
Konstitution nicht bekannt ist, angestellt worden. Da sie aus diesem
Grunde nur beschrinktes theoretisches Interesse besitzen und zum Teil
auch praklisch versagen, sei hier auf niihere Angaben verzichtet.

Zusammenfassung.

Die Versuche zeioten einen starken Einflufl der Koustitution der
Zusiitze auf die Eigenschaften des Filins, Die folgende Zusammen-
steltung einiger Zahlenwerte mag dies noch deutlicher machen.

S F:W %D

Zimtsaures Amyl 1:1,56 150
' Glykol 1:1,5 100
Dihydrozimt-aures Amyl 1:15 56
Dibromzimtsaures Amyl 1:1,5 65
Phenylessigsaures Amyl 1:16 30
Methylcuma: insaures Amyl 1:1,5 70
' Glykol 1:1,5 125
Salicyls. Amyl 1:1,5 25
" Glykol 1:1,5 70
Kampfer . 1:056 45
Tripht nvlphosphat 1:1,5 100
Trikresylphosphat 1:1,6 115
Rizinesl . . . 1:15 115
Monoazetin 1:1,6 140
Diphenylather 1:1,56 50
m-Xylylphenyldther . . 1:1,6 60
pB-Naphthylphenylither . 1:1,5 65

Von Bedeutung ist hauptsiichlich der Konstitutionseinfluf}
auf die Geschmeidigkeit und auf die Festigkeit. So bewirkt
z. K. die doppelte Bindung eine deutliche Vermehrung der Dehnbar-
keit. Lange Kohlenstoffketten veranlassen Erhshung der Festigkeit.

Es hat sich gezeigt, dal die Kombination von Weich-
machungsmitteln mit festigenden Stoffen Films von mitt-
leren Eigenschaften liefert. Gewisse Eigenschaften lassen sich
durch systematische Verinderungen der Zusiitze steigern, so wird
z. B. die Kiltebestiindigkeit durch Ersatz des Glyzerins durch Glykol
verbessert.

Ursachen und Wirkungen des Alterns des Films lassen sich
noch recht unvollkommen iibersehen. Die Eigenschaften des frisch
gegossenen Films sind beeinflufit durch die Wirkung zuriickgehaltenen
Losungsmittels; mit zunehmender Verdunstung dieser fliichtigen An-
teile vermindert sich die Dehnbarkeit und steigt die Festigkeit. Auch
Weichmachungsmittel mit héheren Siedepunkten verfliichtigen sich
allmiihlich, wie Palatinol, salicylsaures Amyl, Escon, plienylessigsaures
Amyl. Andere Verinderungen, wie das Briichigwerden von Films, die
Furturol enthalten, das verharzt ist, sind auf chemische Umwandlungen
von Zusiitzen zuriickzufithren. Hierher gehi$ren auch Erscheinungen,
die bei der Wirmebehandlung des Formanilids und Formtoluidids
auftreten. Die mehrfach beobachtete Erhéhung der Dehnbarkeit und
grioBere Bestindigkeit gegen Schlag nach 2 bis 4 Monate langem Lagern
ist aber wohl nur durch die Annahme von chemischen Vorgiingen
zwischen Nitrocellulose und den Zusiitzen zu deuten. Beispiele hier-
fiir enthiilt die nachstehende Tabelle:

Zusitze (1:1,5) Alter 0/, Dehnung
1 Teil zimtsaures Amyl . 2 Monate l 105
1 Teil fettsaures Glykol . 4 » 135
1 Teil zimtsaures Amyl . Lo 2 » } 60
2 Teile fettsaures Glykol . . . . . . . 4 ” i 90
Methylcumaronsaures Glykol 2 ” 50
Methylcumaronsaures Glykol 4 ” ‘ 125

Die miihevolle und sehr langwierige Herstellung der Films fiir
die oben beschriebenen Versuche hat Herr Dr. Bérner, Mannheim-
Waldhof, iibernonmimen, dem wir auch an dieser Stelle fiir seine iiber-
aus sorgfiiltige Arbeit und unermiidliche Geduld den wirmsten Dank
zu sagen haben. Ferner sind wir einer Reihe von Firmen f{iir die
Beschaffung von Material zu Dank verpflichtet, den wir hier wiederholt
aussprechen méochten; es sind dies vor allem: die Badische Anilin-
und Soda-Fabrik, Farbenfabriken vorm, Friedr. Bayer & Co,,
Kalle & Co. Aktiengesellschaft, Chemische Fabriken vorm.
Weiler-ter Meer, E. Sachfle & Co. [A.16]

Aus dem Kaiser-Wilhelm - Institut
fiir physikalische Chemie und Elektrochemie.

Der Chemicunterricht an hoheren Schulen.

Von Dr. WiLLy GRAFE, Leipzig.
Eing. 22,11, 1920.

Die Naturwissenschaften und die Technik, die unsere heutige
Kultur sehr wesentlich mit bedingen, werden mehr denn je neben
tkonomischen und anderen Griinden unsere bisherigen hdoheren
Schulen in ihrem Ausbau beeinflussen; denn ein Bildungsideal geht
nicht aus der Psychologie und anderen Dingen hervor, sondern aus
der Kultur, aus dem Leben selbst. Schon die Tatsache, dafl jeder
Zehnte Angehdorige des deutschen Volkes an unserer Eisenindustrie
als Quelle seines Erwerbslebens interessiert ist, die groren Erfolge,
welche die Chemie im Kriege!) geleistet, und die Aufgaben, die der
deutschen Chemie in Zukunft zufallen, beweisen, dafl wir auch weiter-
hin eine schlagfertige Chemikerschaft brauchen.

Die hohere Schule soll niemals Chemiker?) heranbilden wollen,
sie muB3 jedoch auf Grund individueller Erziehung?®) auf kiinftige
Chemiker Riicksicht nehmen, sie darf nicht schnell wieder ver-
rauschende Begeisterung fiir Chemie erwecken, sondern ernstes Inter-
esse. \or allen Dingen mufi sie die Kenninisse praktisch-heuristisch
iibermitteln, die der Nichtchemiker im Leben braucht, und dann erst
kann sie die erzieherischen Werte des Chemieunterrichtes fiir die
Entwicklung des selbstiindigen Beobachtens und Denkens richtig aus-
nutzen, wenn die genetisch-historische Behandlung der Chemie, die
das entwickelnde Verfahren unterstiitzt, den Schiiler zu der Einsicht
bringt, da3 das Emporblithen der Chemie, oder allgemeiner der Natur-
wissenschaften von dem allergréfiten Einfluf3 auf die Entwicklung
der Kultur und des gesamten geistigen Lebens gewesen ist. So sind
nach der Uberzeugung vieler die Naturwissenschaften berufen, neben
der Muttersprache mit den in ihr niedergelegten Literaturschitzen in
Zukunft die wichtigsten Grundiagen unserer Bildung abzugeben.

) B. Rassow, Chemie u. Krieg. Kriegsamtstelle Leipzig.
2) Zeitschr. f. angew. Chem. 83, II, 424 [1920], u. Dannemann, Der

nat Unterricht [1907]

3) W. Ostwald, Grole Ménner, 421 [1919].
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A. Stock? hat in seiner Schrift ,Der Chemieunterricht an hheren
Schulen“ fiir Beh8rden und Schulménner #duBerst wichtige Reform-
vorschliige gebracht. Desgleichen C. Duisberg in seiner Abhand-
lung ,Uber den chemischen Hochschulunterricht fiir Lehramtskandi-
daten“.

Der Kern der Sache wird nur durch eine durchgreifende Refor-
mation der Ausbil lung des Chemielehrers getroffen. Fiir denselben
wiire die Anfertigung einer Dissertationsarbeit im Rahmen des Staats-
examens #duflerst wiinschenswert.

Nur eine solche Arbeit gibt einen Einblick in die Forschertiitig-
keit, und ermdglicht spiter eine sachgemiifle, notwendige Weiterbil-
dung. Dabei kann leicht eine rein physiko-chemische Richtung in
derselben vermieden werden Gerade solche Lehrer werden den Hoch-
schulunterricht nicht kritiklos in die Schule verpflanzen, denn bei
forschender Titigkeit lernt der Mensch seine Gedanken wechselnd zu
gebrauchen, und sich schnell neuen Verhiltnissen anzupassen. Fiir
unsere Jugend ist kein Lehrer zu gut.

Eine moderne Schulleitung wird auch Auslese treffen, zumal wenn
die 1906 niedergelegten Worte Duisbergs in Erfiillung gegangen sind,
daf} alle diejenigen, welche sich in leitender Steilung betinden, wirk-
lich weitblickend sind und ein gewisses Mafl chemischer Kenntnisse
besitzen.

Die Technologie und die wirtschaftliche Seite der Chiemie muf3
stark betont werden. Der Lehrer mufl die Beteiligung an dem Besuch
chemischer Betriebe unter sachkundiger Fiihrung beim Examen nach-
weisen kdnnen.

Der Unterrichtende mufl Stocks Vorschlag unbedingt Folge leisten,
indem er Anschlufi an technisch-wissenschaftliche Vereine sucht. Ein
Lehrer, der erziehen will, mufl im Leben stehen. Sobald die praktisch-
heuristische Unterrichtsimmethode vom Chemielehrer mit Erfolg an-
gewandt wird, wobei das Experiment als Ausgangspunkt dient, mufl
notgedrungen eine starke Beschrinkung des Stoffes eintreten. Erst
der Versuch, der den Schiiler zur scharfen Beobachtung anleitet, dann
das Entwickeln des Begriffes oder des Gesetzes!

Der Unterricht auf der Hochschule sei dozierender, der auf der
Schule praktisch - heuristischer und genetischer Art. Es wird also
das anregende ge-chichtliche Element im Chemieunterricht als Unter-
stiitzung des entwickelnden Verfahrens verwendet. Es vertieft auf
diese Weise den gesamten Unterricht. Kein Chemieunterricht ohne
praktische Ubungen! Auch hier hat der moderne Lehrer seine Gegner
in den eigenen Reihen. Es wird auch noch lange dauern, ehe die
Gegner einsehen, dal eine Stunde mit praktischen Ubungen wichtiger,
aber auch anstrengender fiir den Lehrer ist, als drei theoretische
Stunden. Wenn das wertvolle Schiilermaterial der Gymnasien fiir den
Chemieberuf erschlossen werden soll, so muf8 das Gymnasium seine
Tore den Naturwissenschaften weit 6ffnen, sonst verliert es tiberhaupt
seine Bedeutung fiir das geistige Leben unseres Volkes.

Auf Grund eigener Erfahrungen behaupte ich, dafl gerade bei den
Oberrealschiillern der oberen Klassen ein duflerst starkes Streben zu
beobachten ist. Der Grund hierfiir ist der Eintritt der vielen Real-
schulabiturienten, nach der Elternstatistik 1920 meistenteils Schiiler
aus einfachen Kreisen, die ein starkes Emporstreben in sich haben.
Keine Regel ohne Ausnahme, und dieser h&here geistige Klassen-
durchschnitt braucht kriftigstes Futter und individuellere Behandlung. %)

Daher muf3 an einer Realanstalt mit neun Klassen in Chemie als
einem Hauptfach auch eine tiefere Behandlung nach der theoretischen
Seite hin gefordert werden. Unbedingt zu behandeln sind hier die
Ionentheorie, ausgewihlte Kapitel der Radiochemie, und besonders
starke Beriicksichtigung mufl der organisch-technischen und physio-~
logischen Chemie nach oben genannten modernen Unterrichtsmethoden
zuteil werden. Ein Oberrealschiiler mufl chemisch denken gelernt
haben.

Jeder Schiiler der mittleren und oberen Klassen hat in seinem
Heft iiber das Ergebnis seiner Ubungen und iiber das in jeder Stunde
behandelte Thema dispositionsartig, gegebenenfalls mit Zeichnungen,
Bericht zu erstatten. Sein Chemieschulbuch schreibt er gewisser-
maflen selbst. Bei der von Zeit zu Zeit stattfindenden Wiederholung
werden die Notizen vervollstindigt und gepriift. Bester Korrektur-
ersatz! Jedoch im Unterricht ist kein Chemiebuch zu verwenden.

Erst in den oberen Klassen sollte der Schiiler ein Buch zum
Nachlesen zuhilfe nehmen. Mehrere gute methodische Biicher, die
vor allen Dingen wirtschaftliche und technische Fragen eingehend
modern und anregend behandeln, werden vom Lehrer empfohlen.
Wenn im Chemieunterricht System liegt, dann braucht nicht ein ein-
heitliches Buch von allen Schiilern zum Nachlesen und Vertiefen des
Stoffes verwendet ru werden.®) Wenn noch Exkursionen zur Beobach-
tung der Vorgiinge in der Natur ausgefiihrt werden, und Besichtigungen
chemischer Betriebe stattfinden im Anschiluf an den Unterricht, dann
wird erst der Schul-Chemieunterricht von Erfolg sein. Jedoch sind
Besichtigungen von chemischen Werken nur in den oberen Klassen
zu veranstalten. Auch hier nicht zu viel! [A. 224.]

1) Zeitschr, f. angew. Chem. 31, 1, 200 [1918].
5 W. Ostwald, GroBe Mdnner, 1—17 [1919].

6) A. de Candolle,

Zur Geschichte der Wissenschaften u. der Ge-
lehrten, 258 [1911]. ’

Ein neuer Apparat zur Bestimmung
des Schmelzpunktes.

Von FRritz FRIEDRICHS.

(Mitteilung aus dem glast chnischen L-+boratorium der Firma
Geeiner u. Friedrichs, G. m. b, H., Stotzetbaoh i./l hiir.)

Die bisherigen Apparate zur Bestimmung des Schmelzpunktes
haben den Nachteil, dafl die Beobachtung der Substanz wegen der
Reflexion der kugeligen oder zylindrischen Glaswinde schon mit dem
Auge schwierig, mit Lupe und Mikroskop dagegen ausgeschlossen ist.
Die Ausbildung des Apparates mit ebener Vor-
und Riickwand, wie aus nebenstehender Ab- i
bildung ersichtlich, erlaubt auch mit optischen N
Hilfsmitteln eine klare Beobachtung. Um Fehler-
quellen durch die Trigheit des Thermometers ’U‘
zu vermeiden, ist Thermometerkugel und Sub-
stanz von einem zweiten Gefafl, gleichfalls
mit zwei ebenen Flichen wie das duflere, um- ]
geben. Die Einfithrung der Schmelzpunkt- .
rshrehen erfolgt, wie bei anderen der bisherigen
Apparate, durch die Seitentuben, wodurch ein
Herausnehmen des Thermometers erspart wird.
Zur Ausschaltung der Korrektion fiir den heraus-
ragenden Faden sowie etwaiger Thermometer-
fehler empfehle ich, den fertig zusammen-
gestellten Apparat durch einige Schmelzpunkt-
bestimmungen mit reinen Substanzen von be-
kanntem Schmelzpunkt empirisch zu eichen.
Durch graphische Interpolation lassen sich dann
alle Thermometerablesungen auf absolute Werte
korrigieren. Als Heizquelle eignet sich am
besten ein Mikrobunsenbrenner mit 4—5 mm
Rohrweite. Erfolgt die Heizung nicht axial,
sondern tangential zu dem kreisformigen
Lingsschnitt des Kolbens, so ‘wird eine Zirkulation der Schwefel-
sdure wie beim Thieleschen Apparat erreicht.

Der Apparat wird hergestellt von der Firma Greiner & Friedrichs,
G. m. b. H., Stiitzerbach i/Thiir. und kann von dieser direkt, auf Wunsch
mit Thermometer und Mikrobunsenbrenner, bezogen werden. [A, 5.]
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Rundschau.

Frankfurt a/M.: Am 24. Februar d. J. begeht Herr Geheimrat Prof.
Dr. Carl Graebe, Ehrenmitglied des Vereins deutscher Chemiker, das
Fest seines 80. Geburtstages. Der Physikalische Verein wird im Che-
mischen Institut, Robert-Mayer-Strafle 7/9, eine akademische Feier
veranstalten, fiir die ein Ausschufl, der aus den Herren Geheimrat
v. Weinberg, Prof. Lorenz, Prof. Linke, Direktor Kerte und Prof.
F. Mayer besteht, die Vorbereitungen trifft. Die Mitglieder unseres
Vereins sind freundlich zu der Feier geladen.

Die Eréffnung des Reichswirtschaftsmuseums in Leipzig.

Am 8. Februar 1921 konnten die neu eingerichteten schonen
Riume in der Zeitzer Strafle erdffnet werden, nachdem die Um-
gestaltung des fritheren, nicht in jeder Hinsicht gliicklichen ,,Kriegs-
wirtschaftsmuseums™ unter der zielbewufiten und energischen Leitung
des jetzigen Direktors Major a. D. Hedler vollendet ist. Nach ein-
leitenden Reden des Vorsitzznden des Vorstandes, Geh. Kommerzienrat
R.Schmidt, des Direktors Hedler, der Vertreter von Reichsregierung,
Staatsregierung, Stadt, Reichsstelle fiir Textilwirtschaft, Universitit
und des Deutschen Verbandes fiir das kaufminnische Bildungswesen
besichtigten die etwa 200 anwesenden Herren die Ausstellung Der
Verein deutscher Chemiker war durch seinen Generalsekretir, Prof.
Dr. B. Rassow und zahlreiche Mitglieder vertreten. Bei dem nach-
folgenden Essen hielt unter andern Geheimrat Prof. Dr. W. Ostwald
eine mit groflem Beifall aufgenommene Rede, in der er hervorhob, da
dieses Museum sich von den meisten andern daduich besonders rithmlich
uaterscheidet, dal es nicht der Versenkung in die Vergangenheit,
sondern dem Blick in das gegenwirtige Schaffen von Landwirtschaft,
industrie und Handel dient. — Das Museum bietet in der Tat schon
einen héchst wertvollen Uberblick iiber den heutigen Stand grofier
Gebiete der Industrie, vor allem der Metall-, Tonwaren- und Textil-
industrie, aber auch der Ol- und Fettindustiie, der Kuhlengewinnung
und der Landwirtschaft, neben einer Reihe kleinerer Zusammen-
stellungen. Die Einzelheiten sind mit Hil'e der Industrie von be-
wihrien Fachmionern mit grofler Sorgfalt und gliicklicher Auswahi
zusammengestell' und bestehen sowonl aus Mustern und Handstiicken,
die den Fabrikationsgang erldutern, als aus stalistischen Zusammen-
stellungen, schemati~chen und photogr phischen D.rstellungen der
Maschinen und Apparate. Ein Gang durch die Ausstellung wird jeden
Besucher Leipzigs erfreuen und ihm lohnend sein. Auch die ©st-
waldsche Farbenlehre ist in einer sehr wirkungsvollen Ausstellung
vertreten. Es ist wiinschenswert, dafl alle Zweige der deut-chen In-
dustrie zusammeasteuern, um dieses einzigartige Museum noch weiter
auszugestalten. bP. K.



