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Film von etwa lOO",',, Dehnbarkeit bei W : F = 1 : 0,75, ahnlich die 
Mischung 2 o-Formtoluidid + 1 zimtsaures Amyl. 

.AnschlieBend sei erwlihnt, daB das Diphenylamin, im Verhaltnis 
1 : 0,5 Nitrocellulose zugesetzt, die Dehnbarkeit des Films zwar nnr 
wenig erhbht  , :tber die Briichigkeit des Lackes vermindert. In Ver- 
bindung init zirntsaiirem Amy1 entsteht eiri g a n z  brauchbarer Film 
von maBiger Dehnbarkeit und hoher Feitiglteit, der sich jedoch bald 
griindlich farbt. 

Koh 1 e n w a  s s e r s  t o f f e. Kohlenwaiserstoffe eignen sich im allge- 
ineinen wenig als WeichmachungFtnittel. Das physikalische Verhalten 
von Brain- oder Chlorniiphthd i n  legt nahe. diese Produkte als Weich- 
rnachungsmittel fiir Nitrocellulose zu versuchen, zurnal sie eine zietnlich 
groi3e QiiellfKliigkeit fur Kitrocellulose kiesitzen. Die Erfahrung lehrt 
jedoch, daS die Kitrocelliiloselacke init diesen halogenisierten Naph- 
thditien mit der Zeit briichig werden, zndein zeigen sie einen liistigen 
iind iiniingenehnien (ieriicli. 

~etr;lllydron3pll~ll~,~in hat f;lst kejnen weichmachenden EinfluB, 
Iinftet scIllecIlt in1 Film, schlvitzt ll]so leicht aus und \rerflfichtigt sich. 

Im Gegensatz hierzu gibt das nngesiiltigte Distyrol einen Film, der 
sicli ;Illerdings Il ic,ht gescllnleidig ;lnfiihli, aber doch cine Dehnbarkeit 
von 65",, lint. 

Fliissiges Clr1orp;iraffiu wurde gelegentlich als Zusatz zu Metall- 
ziiponieriingen versuc.ht, wie es  schien, i n i t  gutem Erfolg. 

K o m b i n a t i o n e n  at is  d r e i  u n d  v i e r  W e i c h m a c h u n g s -  
m i t t  e l  n. Bisher a u r d e  die Wirkung von chemisch einheitlichen 

machungsmitteln behandelt. Es lassen sich durch passende Wahl des 
Bliscl~ungsverlililtniss~~s oder des Verhiilinisses W :  F so ziemlich alle 

zielen. Diesen Produliten hiiften zuweilen noch Miingel an, besonders 
Kombiniert miin iiber drei oder vier Weich- 

machungsniitlel in geeigneter Weise, so lassen sich sowohl die ge- 
wiinsvhten mechanischen Eigenschaften, wie auch die Kaltebestandig- 
keit iisw. erzielen. So wurden Kombinat ionen von zimtsaurem Amy1 
iind fettsaurem Glykol, I'alatinol und  Xylylphenylather usw. herge- 
stellt, die alle als Bestandteil Escon entliiilten, aber trotzdem in der 
Kiilte niclit briichig werden. 

IIIteressant ist die ~c ,mbin i l t ion  1 Teil g-Naphthylamy1gther 
f 3 Teile sa1icyls;iurem Glykol + 1 Teil Escon. 

Der ist nicllt kiiltebriichig, obschon die beiden letzten Stoffe 
sehr zu Kiiltebestlindigkeit neigen und such der Film mit 3 sdicyl- 
siiuretn Glykol -+ 1 ~ - ~ a p h t h y l n m y l a t h e r  in der Kalte bricht. 

Formanilid. Xylylphenyliither und zimtsaures Amyl oder Palatinol 
erlauben je nach der Mischung die Herstdlung von Films, sowohl von 
guter Dehnbarkeit und  hoher Kraft, als auch solche von sehr hoher 

die hiiheren Kombinationen von drei und vier Weichrnachungsmitteln 

Weichmachungsmitteln oder von Kombinationen aus zwei Weich- 

praktisch erforderliclien Grade der Dehnbarkeit und Festigkeit er- 

Ijriichigkeit in der Kiilte. 

Elastizitiit und peringer Festigkeit zu gewinnen. AuSerdem geben 
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Es hat sich gezeigt, daB die K o m b i n a t i o n  v o n  W e i c h -  
m a c h u n g s m i t t e l n  m i t  f e s t i g e n d e n  S t o f f e n  F i l m s  v o n  m i t t -  
l e r e n  E i g e n s c h a f  t e n  l i e f e r t .  Gcwisse Eigenschaften lassen sicli 
durch sysiematische Veranderungen der Zusiitze steigern, so wird 
z. B. die Klltebestiindigkeit durch Ersatz des Glyzerins durch Glykol 
verbessert. 

Ursachen und Wirkungen des A l t e r n s  des Films lassen sich 
noch recht unvollkommen iibersehen. Die Eigenschnften des friscli 
gegossenen Films sind beeinflufit durch die Wirknng zuriickgehnltenen 
Ldsungsmittels; mit zunehmender Verdunstung dieser fliichtigen An- 
teile vermindert sich die Dehnbarkeit und steigt die Festigkeit. Auclh 
Weichmachungsinittel niit hiiheren Siedepunkten verfliichtigen sich 
allmlhlich, wie Palatinol, salicylsaures Amyl, Escon, plrenylessigsaures 
Amyl. Andere Verlinderungen, wie das Briichigwerden von Films, die 
Furfurol enthnlten, d;is verharzt ist, sind auf  chemisehe Umwandlungen 
von Zusntzen zuriickzufiihren. Hierher gehdrvn auch Erscheinunpen, 
die bei der W%rmebehandlnng des Fomiiinilids nnd Formtoluidids 
auftreten. Die mehrfach beobachtete Erhohiing der Dehnbarkelt und  
grbijere Bestandigkeit gegen Schlag nach 2 bis 4 Monate Iangem I q e r n  

zwischen Nitrocellulose uiid den Zusiitzen zu denten. Heispiele hier- 
fur enthllt die nachstehende Tabelle : 

ist aber wohl nllr durch die Annahme "011 ('henlischen Vorgiingen 

~ ~~~ ~ .......... __ 

Alter ":o Dehnung Zusatze (1 : 1,s) 
- 

1 Teil fettsaures Glykol . . . . . . . .  4 ,, 135 
1 Teil zimtsaures Amyl  . . . . . . . .  2 ,, ~ 60 

Methylcurnarousaures Cilykol . . . . . .  2 n  50 

-- - - 

1 Teil zimtsaures Amy1 , . . . . . . .  2 Monate I 105 

2 Teile frttsaures Glykol . . . .  , . .  4 ,, 90 

Methylcnmaronsaures Glykol . . . . . .  4 ,, I 125 

Die muhevolle und sehr langwierige Herstellung der Films fur 
die oben beschriebenen Versuche hat Herr Dr. Bo r n e r ,  Mannheiin- 
Waldhof, iibernomnren, dem wir auch an dieser Stelle fur seine iiber- 
:ills sorgfiiltige Arbeit und unermiidliche Geduld den wsrmsten Diink 
zu sagen lraben. Ferner sind wir einrr Heihe von Firmen fiir die 
Heschnffung von &faterial zn Dank verpflichtet, den Wir bier wiederholt 
aussprechen niochten; es sind dies vor allem : die 13 a d  i s c h e A n  i 1 i n  - 
u n d  S o d a - F ' a b r i k ,  F a r b e n f a b r i k e n  vorm.  F r i e d r .  B a y e r  81 Co. ,  
K a l l e  & Co. A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  C h e m i s c h e  F n b r i k e n  vorm.  
W e i l e r - t e r  M e e r ,  E. S a c h B e  & Co. [A. 161 

Aus dem Kaiser-Wilhelni - Institut 
fiir physikalische Chemie und Elektrochemie. 

~~~~ ~ 

~ Der Chemieunterricht an hoheren Schulen. 
Von Dr. WmLy GRAFE, Leipzig. 
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Zimtsaures Amyl  . . . . . . . . . . . . . .  
,, Glykol . . . . . . . . .  . . . .  

Dihvdrozirnt-auies Amyl . . .  . . .  . . . .  
Dibromzimtsaures Amyl . . . . . . .  . . . .  
Phenylcs-igsaurvs A m y 1  . . . . . . .  . . . .  
Methylrumatinsawes Amy1 . . . . . .  . . . .  

GI) kol . . . . . . .  . . . .  
Salicyls Amyl . . .  . . . . . . . . . . .  

,, Glykol  . . . . . . . . . . . . . .  
Kdmpfcr . . . . .  . . . . . . . . . . .  
Ti.iph1 nylphosphnt . . . . . . . . . . . . . .  
Trikresylpliosphat . . . . . . . . . . . . . .  
Rizintssiil . . .  . . . . . . . . . . . . .  
Monoawtin . . . . . . . . . . . . . . . .  
Diphenylnther . . . . . . . . .  . . . .  
m-Xylylplieiiyl8ther . . . . . . . . .  . . . .  
B-Ntlpbthylphenylallier . . . . . . . . . . . . .  

Eing. Z Z , , ' l i .  1020. 

Die Naturwissenschaften und die Technik, die unsere heutige 
Kultur sehr wesentlich mit bedingen, werden mehr denn je neben 
okonomischen und anderen Griinden nnsere bisherigen hoheren 
Schulen in ihrem Ausbau beeinflussen; denn ein Hildungsideal geht 
nicht aus der Psychologie und anderen Dingen hervor, sondern aus 
der Kultur,  aus den1 Leben selbst. Schon die Tatsiiche, daB jeder 
Zehnte Angehorige des deutschen Volkes an unserer Eisenindustrie 
als Quelle seines Erwerbslehens interessiert ist, die grol'en Erfolge, ' welche die Chemie im Kriege') geleistet, und die Aufgaben, die der 

1 deutschen Chemie in Zukunft znfallen, heweisen, daB wir auch weiter- 
1 hin eine schlagfertige Chemikerschaft brauchen. 

1 Die hdliere Schule sol1 niemals Chemiker?) heranbilden wollen, 
sie mu6 jedoch auf Grund individueller Erziehung3) auf kunftige 
Chemiker Riicksicht nehmen , sie darf nicht schnell wieder ver- 

I rauschende Begeisterung fur Chemie erwecken, sondern ernstes Inter- 
esse. \ or allen Dingen muB sie die Kenntnisse priiktiscli-lieuristiscli 

' iibermitteln, die der Nichtchemiker im Leben braucht, und dnnn erst 
kann sie die erzieherischen Werte des Chernieunterriclites fur die 
Entwicklung des selbstandigen Beobachtens und Denkens richtig aus- 
nutzen , wenn die genetisch-historische Heh~iudliing der Chemie , die 
das entwickelnde Verfahren unterstiitzt, den Schiiler zu der Einsicht 
bringt, dai3 das  Eniporbliihen der Chemie, oder allgemeiner der Natur- 
wissenschaften von dem allergr6Bten EinfluB auf die Entwicklung 
der Kultur, und des gesaniten geistigen Lebens gewesen ist. So sintl 
nach der Uherzeugung vieler die Niiturwissensch;iften berufen, neben 
der Muttersprache mit den in ihr niedergelegten 1,iter:iturschatzen in 
Zukunft die wichtigsten Grundlagen unserer Bildung abzugeben. 

___ 
1 : 1,5 150 
1 :  1,5 100 
1 :1 ,5  55 
1 :  1,s 65 
1 : 1 , 5  30 
1 : 1 , 5  70 
1 : 1 , 5  125 
1 : 1 , 5  25 

1 : 0 , 5  45 

1 : 1 , 5  115 

1 :  1,5 50 
1 :  1,5 60 

1 :  1,5 70 

1 : 1,5 100 
1 : 1,5 115 

1 : 1,5 140 

1 : 1,5 65 

') B. R a s s o w, Chemie u. Krieg. 
2) Zeitschr. f .  angew. Chern. 83, 11, 421 [1920], 11. D a n n e m a n  n ,  Dcr 

3, W. O s t w a l d ,  GroWe Manner, 421 [1919]. 

Kriegsamtstellc Leipzig. 

nat Unterricht [1907] 
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A. S t o c k4) hat in seiner Schrift .Der Chemieunterricht an hljheren 
Schulen" fur Rehlirden und Schulmanner aul3erst wichtige Reform- 
vorschljge gebracht. Desgleichen C. D u i s b e r g  in seiner Abhand- 
lung ,,dber den chemischen Hochschulunterricht fur Lehramtskandi- 
daten". 

Der Kern der Sache wird nur durch eine durchgreifende Refor- 
mation der Ausbil lung des Chemielehrers getroffen. Fur  denselben 
ware die Anfertigung einer Dissertationsarbeit im Rahmen des Staats- 
examens auijerst wunschenswert. 

Nur eine solche Arbeit gibt einen Einblick in die Forschertatig- 
keit, und ermoglicht spater eine sachgemiif3e, notwendige Weiterbil- 
dung. Dabei kann leicht eine rein physiko-chemische Richtung in  
derselben vermieden werden Gerade solche Lehrer werden den Hoch- 
schulunterricht nicht kritiklos in die Schule verpflanzen, denn bei 
forschender Tatigkeit lernt der Mensch seine Gedanken wechselnd zu 
gebrauchen, und sich schnell neuen Verhaltnissen anzupassen. Fur 
unsere Jugend ist kein Lehrer zu gut. 

Eine moderne Schulleitung wird auch Auslese.treffen, zumal wenn 
die 1906 niedergelegten Worte Duisbergs in Erfullung gegangen sind, 
da5 alle diejenigen, welche sich in  leitender Stellung betinden, wirk- 
lich weitblickend sind und ein gewisses Ma6 cheinischer Kenntnisse 
besit Zen. 

Die Technologie und die wii-tschaftliche Seite der Chemie mu6 
stark betont werden. Der Lehrer mu8 die Beteiligung an dem Besuch 
chemischer Betriebe unter sachkundiger Fiihrung beim Examen nach- 
weisen konnen. 

Der Unterrichtende mu13 Stocks Vorschlag unbedingt Folge leisten, 
indem er AnschluR an technisch-wissenschafiliche Vereine sucht. Ein 
Lehrer, der erziehen will, mu13 im Leben stehen. Sobald die praktisch- 
heuristische Unterrichtsinethode vom Chemielehrer rnit Erfolg an- 
gewandt wird, wobei das Experiment als Ausgangspunkt dient, mu13 
notgedrungen eine starke Beschrankung des Stoffes eintreten. Erst 
der Versuch, der den Schiiler zur scharfen Beobachtung anleitet, dann 
das Entwickeln des Begriffes oder des Gesetzes! 

Der Unterricht auf der Hochschule sei dozierender, der auf der 
Schule praktisch - heuristischer und genetisclier Art. Es wird also 
das anregende ge.chichtliche Element im Chemieunterricht als Unter- 
stutzung des entwickelnden Verfahrens verwendet. Es vertieft auf 
diese Weise. den gesamteu Unterricht. Kein Chemieunterricht ohne 
praktische Ubungen! Auch hier hat der nioderne Lehrer seine Gegner 
in den eigenen Reihen. Es wird auch noch lange dauern, ehe die 
Gegner einsehen, dai3 eine Stunde niit praktischen Ubungen wichtiger, 
aber auch anstrengender fur den Lehrer is t ,  als drei theoretische 
Stunden. Wenn das wertvolle Schiilermaterial der Gymnasien far den 
Chemieberuf erschlossen werden soll, so mu13 das Gymnasium seine 
Tore den Naturwissenschaften weit liffnen, sonst verliert es uberhaupt 
seine Bedeutung fur das geistige Leben unseres Volkes. 

Auf Grund eigener Erfahrungen behaupte ich, dai3 gerade bei den 
Oberrealschiilern der oberen Klassen ein a d e r s t  starkes Streben zu 
beobachten ist. Der Grund hierfur ist der Eintritt der vielen Real- 
schulabilurienten, nach der Elternstatistik 1920 meistenteils Schuler 
aus einfachen Kreisen, die ein starkes Emporstreben in  sich haben. 
Keine Regel ohne Ausnahme, und dieser h0here geistige Klassen- 
durchschnitt braucht kraftigstes Futter und individuellere Behandlung. 5, 

Dnher mu13 an einer Realanstalt mit neun Klassen in  Chemie als 
einem Hauptfach aucli eine tiefere Behandlung nach der theoretischen 
Seite hin gefordert werden. Unbedingt zu behandeln sind hier die 
Ionentheorie , ausgew-iihlte Kapitel der Itadiochemie, und besonders 
stnrke Beriicksichtigung mu13 der organisch-technischen und physio- 
logischen Chemie nach oben genannteii modernen Unterrichtsmethoden 
zuteil werden. Ein Oberrealschiiler mu5 chemisch denken gelernt 
haben. 

Jeder Schiiler der mittleren und oberen Klassen hat in seinem 
Heft uber das Eigebnis seiner Ubungen und iiber das in jeder Stunde 
behandelte Thema dispositionsartig, gegebenenfalls rnit Zeichnungen, 
Bericht zu erstatten. Sein Chemieschulbuch schreibt er gewisser- 
ma5en selbst. Rei der von Zeit zu Zeit stattfindenden Wiederholung 
werden die Notizen vervollstandigt und gepriift. Bester Korrektur- 
ersatz ! 

Erst in den oberen Klassen sollte der Schuler ein Buch zum 
Xachlesen zuhilfe nehmen. Mehrere gute methodische Bucher, die 
vor allen Dingen wirtschaftliche und technische Fragen eingehend 
modern und anregend behandeln , werden vom Lehrer empfohlen. 
Wenn im Chemieunterricht System lie& dann braucht nicht ein ein- 
heitliches Buch von allen Schiilern zum Nachlesen und Vertiefen des 
Stoffes verwendet YU werden.G) Wenn nnch Exkursionen zur Beobach- 
tung der Vorgiinge in der Natur ausgefiibrt werden, und Besichtigungen 
chemischer Betriebe stattfinden im Anschlu5 an den IJnterricht, dann 
wird erst der Schul-Cheniieunterricht von Erfolg sein. Jedoch sind 
Besichtigungen von chemischen Werken nur in den ,oberen Klassen 
zu veranstalten. Auch hier nicht zu vie1 ! [A. 224.1 

Jedoch im Unterricht ist kein Chemiebuch zu verwenden. 

~~~ ~~ 

4, Zeitschr. f .  angew. Chein. 31, I, 200 [1918]. 
5, W. O s t w a l d ,  GroBe Mailner, 1 - l i  [1919]. 
6) A. d e  C a n d o l l e ,  Zur Geschichte der Wissenschaften u. der Ge- 

lehrten, 258 [1911J. 

Ein neuer Apparat zur Bestimmung 
des Schmelzpunktes. 

Von FRITZ FRIEDRICHS. 
(Mitteilung au8 dem Rlast chni.chm L+boratnrium der Firma 

Gininer u. Fnedrichs, 0. m. b. H., StUtzeibaoh i.1 I bur.) 

Die bisherigen Apparate zur Bestimmung des Schmelzpunktes 
haben den Nachteil, da13 die Beobachtung der Substanz wegen der 
Reflexion der kugeligen oder zylindrischen Glaswande schon mit dem 
Auge schwierig, mit Lupe und Mikroskop dagegen ausgeschlossen ist. 
Die Ausbildung des Apparates mit ebener Vor- 
und Rlickwand, wie -a& nebenstehender Ab- 
bildung ersichtlich, erlaubt auch rnit optischen 
Hilfsmitteln eine klare B.eobachtung. Um Vehler- 
quellen durch die Tragheit des Thermometers 
zu vermeiden, ist Thermometerkugel und Sub- 
stanz von einem zweiten G e f a ,  gleichfalls 
mit zwei ebenen FISichen wie das a d e r e ,  um- 
geben. Die Einfuhrung der Schmelzpunkt- 
rohrchen erfolgt, wie bei anderen der bisherigen 
Apparate, durch die Seitentuben, wodurch ein 
Herausnehmen des Thermometers erspart wird. 
Zur Ausschaltung der Korrektion fur den heraus- 
ragenden Faden sowie etwaiger Thermometer- 
fehler empfehle ich, den fertig zusammen- 
gestellten Apparat durch einige Schmelzpunkt- 
bestimmungen rnit reinen Substanzen von be- 
kanntem Schmelzpunkt empirisch zu eichen. 
Durch graphische Interpolation lassen sich dann 
alle Thermometerablesungen auf absolute Werte 
korrigieren. Als Heizquelle eignet sich am 
besten ein Mikrobunsenbrenner mit 4-5 mm 
Rohrweite. Erfolet die Heizune nicht axial, 

\ 

sondern tangentyal zu dem -kreisformigen 
Langsschnitt des Kolbens, so 'wird eine Zirkulation der Schwefel- 
saure wie beim Thieleschen Apparat erreicht. 

Der Apparat wird hergestellt von der Firma Greiner & Friedrichs, 
G. m. b. H., Stutzerbach i/Thur. und kann von dieser direkt, auf Wunsch 
mit Thermometer und Mikrobunsenbrenner, bezogen werden. [A. 5.1 

Rundschau. 
Frankfurt ajM.: Am 24. Februar d. J. begeht Herr Geheimrat Prof. 

Dr. C a r l  G r a e b e ,  Ehrenmitglied des Vereins deutscher Chemiker, das 
Fest seines 80. Geburtstages. Der Physikalische Verein n i rd  im Che- 
mischen Institut, Robert-Mayer-StraBe 719, eine akademische Feier 
veranstalten, fur die ein Ausschut3, der aus den Herren Geheimrat 
v. Weinberg, Prof. Lorenz, Prof. Linke, Direktor Kert& und Prof. 
F. Mayer besteht, die Vorbereitungen trifft. Die Mitglieder unseres 
Vereins sind freundlich zu der Feier geladen. 

Die Eriiffnung des Reichswirtschaftsmuseums in Leipzig. 
Am 8. Februar 1921 konnten die neu eingerichteten schonen 

Raume in der Zeitzer Stral3e eroffnet werden, nachdem die Um- 
gestaltung des fruheren, nicht in jeder Hinsicht glucklichen ,,Kriegs- 
wirtschaftsmuseums" unter der zielbewuBten und energischen Leitung 
des jetzigen Direktors Major a. D. H e d l e r  vollendet ist. Nwh ein- 
leitenden Reden des Vorsilzmden des Vorstandes, Geh. Kommerzienrat 
R. S c h m i d t ,  des Direktois H e d l e r ,  der Vertreter von Reichsregierung, 
Sta rtsregierung, Stadt, Reichsstelle fur Textilwirtschaft, Universitgt 
und des Deutschcn Verhandes fur das kaufmahnische Bildungawesen 
besichtigten die etwa 200 anwesenden Herren die Ausstellung Drr 
Verein deutschrr Chemiker war durch seinen Generalsekretar, Prof. 
Dr. B. Rassow und zahlreiche Mitglieder vertreten. Bei dem nach- 
folgenden Essen hielt unter andern Geheinirat Prof. Dr. W. O s t  w a l d  
eine mit groBem Beifnll aufgenommene Kede, in der er hervorhob, dal3 
die.ies Museum sich von den mei4en andern dadui ch hesonders ruhmlich 
unterscheidet, dal3 es ni< h t  der Versenkung in  die Verganuenheit, 
sondern dem Hick in das gegenwartige Sctiaffen von Landwirtschaft, 
Industrie und Handel dient. - Das Museum birtet in  der Tat schon 
einen hochst wertvollen Uberblick tiber den heutigrn Stand gro13er 
Gebiete der Industrie, v o ~  allem der Metall-, Tonwaren- und Textil- 
industrie, aber auch der 01- und Fettindusti ie, der Kohlengewinnung 
und der Landwirt<chaft, neben einer Reihe kleinerer Zusammen- 
stellungen. Die Einzelheiten bind mit Hilte der Industrie von be- 
wahrien Fnchmlrinern mit groBer Soi.gfalt und gliicklicher Auswahl 
z~isati~mengestellf und bestehen sowohl au. Mustern und Handstucken, 
die den Fabrikationqpang erlsutern, H ~ S  aus btatistischen Zusammen- 
stellungen, schematichen und photogr tphischen D.ustellungen der 
Maschinen und Appatate. Ein Gang durch die Ausetellung wird jeden 
Be*ucher Leipzigs erfreuen und ihru lohnend bein. Auch die o s t -  
w a l d s c h e  Farbenlehre ist in einer sehr wirkunusvollen Ausstellung 
vertreten. Es ist wunschenswert, daB alle Zweige der deut-chen In- 
h t r i e  zusammeosteuern, um dieses einzigartige Museum novh weitei 
msmgestalten. P. K. 


